Suport proiect- Minisubmarin- Mecanica fluidelor

»Minisubmarin”

Realizarea unui dispozitiv care sa se ridice sau sa se scufunde in apa asemenea unui submarin

Intrebarea centrala:

Materiale

Notiuni de baza

Modul de lucru

Din ce cauza un ,,submarin” poate sa urce si sa coboare in apa?

recipent din plastic (11 sau mai mare)

vas, galeatd, pahar de laborator, sau un container mai larg

un capac detagabil de la un pix sau stilou ( si te asiguri ¢ nu are nici un orificiu in el)
plastilind sau guma de mestecat

apa

Densitatea unui obiect se defineste ca raportul dintre masa acelui corp si volumul sau.

Un corp cu densitate mai mica decat a unui fluid va pluti in acel fluid.

Un corp cu o densitate mai mare decat a unui fluid se va scufunda in acesta.

Un obiect care are aceeasi densitate cu a fluidului nici nu pluteste nici nu se scufunda in fluid. Aceasta stare se
numeste stare neutra din punctul de vedere al flotabilitatii. Unii oameni de stiintd o considerd o combinatie
intre plutire si scufundare. Un astfel de obiect este capabil s ramana 1n echilibru la o anumita adancime in
interiorul fluidului.

Cand se rastoarna capacul pixului acesta coboara in apa. El inlocuieste o cantitate de apa egald cu volumul
materialului din capac plus volumul de aer ce este inchis in capac.

Apasand recipientul din plastic presiunea apei din el creste si apasa asupra aerului din interiorul capacului, il
comprima. Aceasta face ca volumul de apa dezlocuit de capac si de aerul din interiorul lui sa scada.

Capacul cu aer este complet scufundat. Scaderea volumului aerului inchis in capac are ca efect o scadere a
volumului total de apa dezlocuit de capac. Rezultatul se reflecta in cresterea densitatii capacului cu aerul inchis
in el.

= Daca nu ai plastilina se poate utiliza guma de mestecat.
= Alege un capac mic. Este bine daca este putin mai larg in partea superioara.
» Inainte de a introduce capacul in apa adauga putina guma de acesta, aga cum
se vede in imagine, pentru a fi sigur ca va pluti in apa. Capacul sa fie e
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Cum verificam daca minisubmarinul este pregatit pentru lucru
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Atasati o rigla de recipient 1n asa fel incat sa se poate masura distanta pe care se
deplaseaza capacul.
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Discutii

1. Compara observatiile cu ceea ce ai crezut ca se va intdmpla?

2. Ce crezi ca s-ar intdmpla daca ati repeta acest experiment cu un capac de stilou mai mare?
Explica rationamentul.

3. Ce crezi ca s-ar intampla daca ati repeta acest experiment, cu o bucata de plastilind mai mica, astfel incat partea de
sus a capacului sa un fie inicial in apa?

4. Al atasat o rigla la sticla? Daca da, ce ai facut pentru ca minisubmarinul tau sa stea la un anumit nivel in apa? Céat de
usor sau de greu este sd mentii minisubmarinul la un anumit nivel, pentru o perioada de timp?

Evaluare-Fixare

Elevii sunt capabili sa descrie cauzele care duc la scufundarea sau ridicarea capacului in apa. Cand se strange recipientul din
plastic, presiunea apei creste si comprima aerul din interiorul capacului care pluteste. In acest fel se reduce cantitatea de apa
dezlocuita de sistem si de asemenea se micsoreaza forta de ascensiune ce actioneaza asupra capacului. Cand forta de
ascensiune devine mai mica decat greutatea sistemului, acesta se scufunda. Cand nu se mai apasa recipentul, apare cazul opus
si capacul se ridica.

Extindere si alte investigatii
= Ce alte obiecte ar putea inlocui capacul utilizat In acest experiment. Repeta activitatea utilizand aceste
obiecte. Vezi pipeta, eprubeta etc.
= Inlocuieste apa cu alte lichide si compari reultatele. Ex. Otet, alcool medicinal, ulei, sampon, etc.

Alte intreiri-pentru extindere
= Ce se intampla daca se pune sare in apa?
= Utlizeaza o pipeta in care pune apa in asa fel incat aceasta sa pluteasca

daca se utilizeaza pipeta:

Obiectiv:

Pentru a descoperi relatiile dintre presiune, volum de aer, densitate, deplasare 1n apa si
plutire utilizand o pipeta plutitoare.

intrebare

Pot sd te scufunzi o pipeta goala, fara sa o atingi?

Notiuni utilizate

BACKGROUND
* Presiune:
Compresibilitate
* densitate:
Deplasarea °:
« flotabilitate:

Alte imagini
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